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Die 11. Vortragstagung stand unter dem Leitthema ,,Che- 
misch charakterisierte, infraspezifische Sippen bei Arznei- 
pflanzen". 

F. Ehrendoffer (Wien) berichtete uber Probleme, Methoden 
und Ergebnisse der experimentellen Taxonomie und erlau- 
terte am Beispiel der Schafgarbe, ob  der unterschiedlic!ie 
Proazulengehalt taxonomische Bedeutung hat. Zu den Auf- 
gaben des Systematikers gehoren die Beschreibung d:r 
Pflanze und die Taxonomie (Klarung und Beschreibung der 
naturlichen Sippen und ihrer Verwandtschaftsbeziehungen). 
Bei den Verwandtschaftsbeziehungen mussen neben hierar- 
chischen Beziehungen auch reticulate (netzformige Querver- 
bindungen) berucksichtigt werden. Am Beispiel von AchiNecr 
millefolium wurde nachgewicsen, daB Verlnderungen in dcr 
Chromosomenzahl, an der Chromosomenstruktur, den Generi 
und der Plasmastruktur fur die starke erbliche Differen- 
zierung verantwortlich sind und daO es - wie Kreuzungs- 
experimente zeigten - zu Barrierenwirkung zwischcn den 
Sippen kommt. Im Hinhlick auf die Mannigfaltigkeit des 
Formenkrcises faBt man ihn als ,,Species Aggregat" (Achilletr 
niillefoliiim ogg.) zusammen. 

Der wechselnde Proazulen-Gehalt des Aggregates ist jedoch 
fur die taxonomische Glirderung nicht brauchbar. Es handelt 
sich beim Proazulen wie bei den Blutenfarben urn einen Poly- 
morphismus. Trotzdem ist die Anwendung chemischer Sor- 
tennamen fur einige Standardtypen moglich, analog den Sor- 
tenbezeichnungen von Kulturpflanzen. 

E. Schrat: (Munster) erlluterte die physiologischen Grunde 
der chemischen Variabilitat. Der Phytochemiker erfaBt den 
chemischen Status einer Pflanze zwangslaufig nur als Augen- 
blickswert. Dies gilt hinsichtlich des Vorkommens und des 
Gehaltes der sekundlren Inhallsstoffe. Fur die phytochemi- 
schen Unterschiede sind innere und lubere Faktoren verant- 
wortlich : 

- - 1  

Sarverogenin meist dick 
Sarmentogenin meist dunn 
nur Glykosidspuren 
Sarmutogcnin 

I. lntraindividuelle Variabilitit. 

I .  Morphogenetische Variabilitiit (2. B. chemische llnter- 
schiede zwischen den Organen der gleichen Pflanze, LJnter- 
schiede innerhalb des gleichen Orsans in histologisch ver- 
schiedenen Zonen, Ufiterschiede der chemischen Zusamnien- 
setzung in Abhangigkeit von der lnsertionshohe der Bllttcr). 

2. Ontogenetische Variabilitat (z. B. wahrend der Entwick- 
lung treten nebeneinander und nacheinander verschiedene 
sekundare Pflanzenstoffe auf). 

3. Modifizierender EinfluB der Umwelt. 

4. Diurnale Variabilitlt 

11. Genbedingte Variabilitat. 

I I I .  Variabilitat durch Genomanderung. 

Die Variabilitat unter I betrifft e in  lndividitim und hat daher 
keine Bedeutung fur eine infraspezifische Differenzierung. 
Dafur kommen nur  die unter I1 und 111 genannten Gesichts- 
punkte in Betracht. Oft sind die chemischen Unterschiede bei 
I I  und 111 kleiner als bei I. Daher muB der Taxonom auch die 
intraindividuelle Variabilitlt kennen. 
T. Reichstein (Basel) berichtete uber chemische Rnssen von 
Strophonthiis sarrnentc.su.s. Diese PRanzen wurden untersucht . 
weil Sarmentogenin als Rohstoff fur Cortison interessierte. 
Von der polymorphen Art Strophantlrrrs scrrmetito.sus P .  DC. 
gibt es vier Varianten (a, b, c, d),  die sich durch die Glykoside 
der Samen unterscheiden (s. Tabelle 1 ). 
Da die Fruchte in den Herbarien nicht vorhanden sind, wird 
dieses morphologische Unterscheidungsmerknial hZulig n icht 
berucksichtigt. 

Zurich, 6. bis 8. Juni 1%3 

Tabelle 1.  Glykoside der Samen von Sfrophanfrrs sarnrenlosus P. D C .  

I Fruchtschale I wasserlosl. I Genine der chloro- 
Glvkoside formlosl. Glvkoside P I  

H. S c r d v  (Marburg) erliuterte die cheniische Differenzie- 
rung innerhalb der Art SoIununr drilccrnmro L .  

Die Pflanze enthilt: 

I .  Spirosolanole (basische Steroidglykoside als Tri- oder 
Tetra-Saccharide) 
Soladulcidin (75 D) ( I )  
Solasodin (75 D) (2) 
Tornatidenol (3) 

I I .  Spirostanole (entsprechende N-freie Verbindungen, nur 
als Aglyka). 
Die Tct;asaccharide lassen sich als kristalline Cholesterin- 
Mllung van den Trisacchariden abtrennen. 
In  den vcgetativen Organen der Pflanze sind ( I )  oder (3) vor- 
handen, in den Bliitenstanden uberwiegend Spirostanole. Die 
jungen Friichte enthalten (I) und (2) oder (2) und (3) sowie 
Spirostanole, die reifen Fruchte nur Spirostanole. 
Nach der geographischen Herkunft kann man die west- 
europaische Tornatidenol-Rasse und die osteuropaische So- 
ladulcidin/Solasodin-Rasse unterscheiden. 

P. IVUS:~ (Zkich)  bcichtete uber die pharmakologische U n -  
tersuchung von Drogen mit cholinergisch-cholinolytischen 
Alkaloiden am Beispiel des Muscarins und des Calebassen- 
Curares. Bei der pharmakologischen Prufung von Muscarin 
rnuB eventuell vorhandenes Acetylcholin berucksichtigt wer- 
den. Reines Muscarin wirkt nicht durch eine Ferment- 
blockade, sondern direkt cholinergisch. Die Untersuchungen 
von Calebassen-Curare fuhrten zu Toxipherin; 2 mg davon 
rufen eine 150 niin lange Lahmung hervor. Es wird daher in 
der Chirurgie, aber auch bei der Tetanusbehandlung verwen- 
det. 

H .  F. Betrrlw (Hamburg) sprach uber die pharmakologische 
Diirerenzierung der Herzglykoside. Bei der Standardisierting 
von Herzglykosiden am Frosch oder an der Katze wird die 
Toxizitatsgrenze ermittelt: sie ist fur die therapeutische Wir- 
kung ein schlechter MaRstab. Der therapeutische Index ~ I U B  
uber 2 betragen (toxische Dosis/therapeutische Dosis > 2); 
bei Herzglykosiden liegt er oft darunter, daher besteht leicht 
die Gefahr einer Uberdosierung. An einem Herz-Lungen- 
Priiparat konnten bei steigender Herzglykosidzufuhrung Sin- 
ken des Vorhofdruckes, Bradycardie und Herzstillstand er- 
mittelt werden. 
Der lndex arhythmische Dosis/therapeutische Dosis verlauft 
nicht parallel zum therapeutischen Index. 
Die Wirkung von g-Strophantin und Dihydro-g-Strophantin 
wurde verglichen durch 

I .  Kontraktionsforderung (therapeutische Phase), gemessen 
durch Kriimniung eines am Herzen befestigten Schlauches; 
2. rhythmische Storungen, gemessen durch EKG;  

3 .  ventrikuliire Extrasystolen (toxische Phase), gemessen 
durch Vagusreizung. 

Die Wirkung tritt bei g-Strophantin nach 20 min. bei der 
DihyJro-Verbindung bereits nach 5 min ein, I i B t  aber auch 
schneller nach als bei g-Strophantin. 
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G. Vogel (Koln) berichtete uber Untersuchungen zur Phar- 
makologie von Saponinen. Der hamolytische Index stimmt 
weder mit der mittleren toxischen Dosis uberein noch mit der 
lokal reizenden Wirkung an der Konjunktiva des Kanin- 
chens. Die expectorationsfordernde Wirkung stammt mog- 
licherweise von Begleitsubstanzen. Die enterale Resorption 
von herzwirksamen Glykosiden wird nur bei groflen Kon- 
zentrationen gesteigert, was durch eine Reizung der Darm- 
schleimhaut bedingt ist. Eine echte Resorptionsverbesserung 
ist sehr fraglich. 

Am Rattenpfotenodeni zeigten RoOkastanien- und Hedera- 
saponin eine gute odemhemmende Wirkung. Der therapeuti- 
sche Index dieser beiden Saponine lag urn 40 gegenuber 3-5 
bei den iibrigen Saponinen. Offenbar sind nur wenige Sapo- 
nine therapeutisch verwendbar, und zwar auf Grund ihrer 
Struktur, nicht auf Grund der allgemeinen Saponin-Eigen- 
schaften. 

H .  Schiridler (Karlsruhe), referierte uber tierische Gifte in 
der Pharmazie, besonders im Zussrnmcnhang mit der ge- 
planten Neuausgabe des Deutschen Hornoopatischen Arz- 
neibuches (HAB 3), in welchem nur noch 14 tierische Prlpa- 
rate aufgefiihrt werden sollen, darunter drei Gifttiere (Spinne, 
Salamander und Krote), drei Schlangengifte und vor allem 
Bienengift. AuBer bei den Krotengiften (Steroidbasen), Sala- 
mander-Alkaloiden und Cantharidin handelt es sich urn 
eiweiflartige Substanzen, fur deren Charakterisierung im 
HAB 3 vor allem die Elektrophorese, lmmunodiffusion und 
Fermentreaktionen (z. B. Eidotter-Koagulatioristest) in Frd- 
ge kommen. Die Schlangengifte enthalten Neurotoxine, 
Phospholipasen (Bildung von haniolytischem Lysolecithin), 
Coagulasen, Proteasen, Cardiotoxine und Haniotoxine. Das 
Bienengift, das im Gegensatz zu den Schlangengiften direht 
hamolysiert, sol1 nach dem neuen HAB einen himolytischen 
Index (bestimmt nach Biichi) von 15000 haben. 

R .  Hansel (Berlin-Dahlem) berichtete iiber Syntheseversuche 
von Kawa-Wirkstoffen. Das Kawaharz von Piper nrefhysri- 
cum enthalt u. a. Kawalactone (C-6 substituierte 4-Methoxy- 
1-Pyrone). (4).  der Grundtypus, ist pharmakologisch un- 
wirksam. (5) hat eine schwache zentral sedierende Wirkung, 
(6) ist der eigentliche Wirkstoff. 

Anscheinend ist die PRanze in der Lage, die Doppelbindung 
zwischen C-5 und C-6 selektiv zu reduzieren. In vitro fiihrte 
lediglich die katalytische Reduktion mit Pd nach Paul in 
Eisrssig (Normaldruck) zum Erfolg. Es entsteht ( 6 ) ,  verun- 
reinigt durch (5). Sie werden an einer Aktivkohle-Saule ge- 

trennt. So wurden Dihydromethysticin und Marindinin her- 
gestellt. Es entsteht jeweils das Racemat; ob dieses die gleiche 
pharmakologischc Wirkung hat, ist nicht bekannt. Die IR- 
Spektren der Syntheseprodukte stimmten mit denen der Nn- 
turpiodukte iiberein. 

H .  Rinipler (Berlin-Dahlem) referierte iiber Arbeiten mit L.  
Larrglinmnrer und H.-J. Frenrel. Sie untersuchten Farbsorten 
von Helichrysum bracrerrr:rm und die Verteilung der Cp,-Kor- 
per innerhalb der Pflanzen. 
Bei 6 Farbsorten wurde die Anwesenheit von Flavonoiden 
gepruft, getrennt in Hullblattern, Kronblattern, Pappus- 
haaren, Laubblattern, Wurzeln und Fruchten. 

OH 

Die Cis-Korper aus den Hullblattern sind VOA Sorte zu Sorte 
am C3 unterschiedlich oxydiert, aber ubereinstimmend 
hydroxyliert. Priparativ isoliert wurden Bractein (7), (Struk- 
tur durch Synthese des Aglykons gesichert) und zwei Chal- 
kone, wahrscheinlich ein 3.4.2’.4’.6’-Pentahydroxy-chalkon- 
glykosid und ein 3.4.5.2‘.4’.G’-Hexahydroxy-chalkonglyko- 
sid. Weitere 10 Flavonoide wurden papier- oder dunn- 

[VB 73 I ]  schichtchromatographisch identifiziert. 

Neuere Untersuchungen uber Diterpene 

G. Ourisson, StraBburg [ I ]  

Karlsruher Chemische Gesellschaft, am 27. Juni 1963 

Aus Trachylobittm verritcosum (Garrtn.) Olis. (Caesalpiniae), 
aus welchem der Madagaskar-Kopal gewonnen wird, konn- 
ten neue Diterpene isoliert werden. Chemische und spektro- 
skopische Untersuchungen zeigten, daI3 in manchen dieser 
Verbindungen ein neues pentacyclisches Skelett vorhanden 
ist. Daneben treten tetracyclische Produkte, denen das Kau- 
rangeriist zugrunde liegt, und bicyclische Verbindungen auf. 

( 1 )  (21 

Die absolute Konfiguration in allen asymmetrischen Zentren 
wurde durch Korrelation mit (-)-Kauren bewiesen. Das 
neue pentacyclische Gruodgerust ist das Trachyloban (I). 
Als Beispiel fur ein neues Diterpen sei die Trachylobanol- 
saure (2) genannt. [VB 7391 

[ I ]  Experimentelle Untersuchungen von G. Hugel, L. Lods, J. M .  
Mellor und D. W. Theobald 

Neuere Erkenntnisse in der Chemie 
des Plasminogens 

K. H. Slotfa, Miami, Fla. (USA) 

GDCh-Ortsverband Munchen. am 16. Juli 1963 

Natives Plasminogen (= Profibrinolysin) wurde aus der Cohn- 
III-Fraktion von menschlichem Plasma durch Chromatogra- 
phie an Sephadex-Kolonnen [ I ]  oder Adsorption und Elu- 
ieren an Calciumphosphat (Cutter Laboratories, Berkeley, 
Cal.) gewonnen. Es hat die Loslichkeitseigenschaften eines 
typischen Euglobulins und kann leicht durch Saurebehand- 
lung in seine Pseudoglobulin-Form uberfuhrt werden. Beide 
Formen sind Glykoproteine mit 5 % Hexose und 2,8 % He- 
xosaminen. Die Zucker sind an  verschiedenen Stellen in das 
Proteinmolekul eingebaut und konnen nach Hydrolyse in den 
basischen, neutralen und sauren Polypeptiden nachgewiesen 
werden. Da auch die Aminosaure-Zusammensetzung beider 
Formen gleich ist, besitzen sie die gleiche primare Struktur. 
Verschieden dagegen sind ihre Viscositats- und Sedimenta- 
tionskurven sowie ihre Aktivitaten. Zwar ist die Aktivitat bei- 
der Formen gleich, wenn Casein als Substrat benutzt wird, 
aber die spezifische fibrinolytische Aktivitat des nativen Plas- 
minogens ist rund 60 % hoher als die der Pseudoform. In UI- 
trazentrifugen- und Elektrophorese-Versuchen erscheint das 

[ I ]  K. H.  Slorfa, H .  Michl u. B.  G .  Sanros, Biochim. biophysica 
Acta 58, 549 (1962). 
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